Caso 2.1.9

Um gés utilizado como combustivel, com a seguinte composicdo:

propano = 34%; i-butano = 22%; n-butano = 40%; pentano =4%

é bombeado a temperatura de 25°C e i pressdo de 0,6 kg/cm2 para uma seccio de
engarrafamento, ao caudal de 400kg/h.

a) Calcular para a corrente gasosa:
1) O peso molecular médio da mistura.
2) O volume molar ¢ a massa especifica (PTT).
3) O caudal molar e volumétrico (PTT).

b) Calcular para-cada um dos componentes da mistura:
1) A pressdo parcial.
2) O volume parcial (PTT), por kg de gis.
3) O caudal molar parcial.

A-1)

Temos a composi¢do do combustivel e sabemos calcular os PM:

Composto Formula y molar (%) PM
Propano CsHg 34 44
1-butano C4Hio 22 58
n-butano CsHyo 40 58
Pentano CsHy» 4 72

l)Nlmedio = Zyi XPMi

PMnedio = 0,34 % 44 + (0,22 + 0,4) x 58 + 0,04 x 72 = 53,8 g/mole

A-2)

Precisamos de conhecer a conversdo de Kg/cm® para atm. 1 atm = 1,0336 Kg/cm®

Nota: O Kg/cm?2 pertence a um sistema métrico antigo. Neste sistema usava-se Kggrca €m vez de
Kgmassa € @ aceleragdo da gravidade era 9,8 m/s* em vez de 1 m/s® como no SL

Com esta informagao ja podemos calcular o volume molar a PTT:

(1 + &)x Vi = 1%0,082% (273,15 +25)

1,0336 vem Vy = 15,4688 L/mole



PM 538
E a densidade a PTT: p= Vi, = 15.4688 =3,478 g/L
A-3)

Qy 400x10°
Caudal molar: Qm = PM - 538 7434,9442 mole/h

Caudal volumétrico Qv = Qp, x Viy = 7434,9442 x 15,4688 = 115009,66 L/h =115 m’/h

B-1)

Calcular a pressdo parcial para cada composto.

0,6

P=1+ =1,5805 atm =1201,18 mmHg

1,0336

Isto porque 1 atm = 760 mmHg, e trabalhando-se em mmHg obteve-se niimeros esteticamente mais

bonitos:

Aplicando-se a equagao de Dalton: Pi=y; P vem:
Composto Formula y molar (%) Pi (mmHg)
Propano CsHg 34 408.4
1-butano C4Hjo 22 264,3
n-butano CsHyo 40 480,5
Pentano CsHi» 4 48,0
B-2)
M _ 1000
O volume de 1 L ¢ dado por V= F 3478 287,522 L
E o volume parcial vamdado por V;=y; V
Composto Formula y molar (%) Vi (L/Kg)
Propano C;sHg 34 97,76
1-butano C4H10 22 62,25
n-butano CsHyo 40 115,01
Pentano CsH, 4 11,50




B.3)

O caudal molar parcial ¢ dado por Qm; = y; Qm, sendo o0 Qm = 7434,9442 mole/h

Composto Formula y molar (%) Qm; (mole/h)
Propano C;sHg 34 2527,88
1-butano C4Hio 22 1635,69
n-butano C4Hjo 40 2973,98
Pentano CsHi» 4 297,40




